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/ | VX Q J H Q � ] X � . D S LWH O� � � � ( U VWH � 6 F K U LWWH �

 

� � � b)  Nicht zulässig:  Summe_a+b  (Sonderzeichen „+“  ist nicht erlaubt), 5Tageskar t e (erstes Zeichen 
muss ein Buchstabe sein)  

� � � Das Commandfenster wird mit c l c gelöscht  (das findet man z.B. mit K H O S � J H Q H U D O � heraus). 

� .   Bei Eingabe von  F O H D U � D � E  wird a gelöscht und b wird ausgegeben (MATLAB interpretiert  diese 
Eingabe als zwei Anweisungen, die durch einen Beistrich getrennt sind). Die Variablen a und b werden 
gleichzeitig gelöscht mit  
F O H D U � D � E � � �

(Das findet man z.B. mit K H O S � F O H D U � heraus) 
� .   Die Funktion, die den natürlichen Logarithmus berechnet, ist O R J � [ �  (siehe K H O S � H O I X Q ) . 

O R J � � � � � � �   
ans = 
0. 3075   

� � � � F R V � S L � � � �

ans = 
    - 1   

     F R V � S L � � � �   
ans = 
6. 1232e- 017   

Der Funktionswert ist nicht exakt 0, da er numerisch berechnet wird. 

� � � � � I R U P D W � O R Q J � � O R J � � � � � � � � � �

ans = 
0. 37156355643248   

� .� I R U P D W � U D W � � � � � � � � � � �   
ans = 
335/ 427      

Achtung: In diesem numerischen Format werden irrationale Zahlen durch rationale Zahlen  angenähert! 
Zum Beispiel wird die irrationale Zahl p dargestellt als: 

I R U P D W � U D W � � S L � � �

ans = 
355/ 113      

� � � � � z = 4j / ( 1+j ) ;  w = z’ ,  phi  = angl e( z) * 180/ pi ,  a = abs( z)     
w = 
2. 0000 -  2. 0000i  
phi  = 
45 
a = 
2. 8284   

 

� � � Mithilfe von� � O R R N I R U � F R P S O H [  findet man die Befehle� � U H D O � ] �  und L P D J � ] � :  
] �  � � � � � M � � � � � M � � � U H �  � U H D O � ] � � � L P �  � L P D J � ] � �   

r e = 
0. 5000 
i m = 
2. 5000   
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/ | VX Q J H Q � ] X � . D S LWH O� � � � 9 H N WR U H Q � X Q G � 0 D WU L] H Q �

 
 
� � � � � [ �  � > � � � � � � � � � @ � � \ �  � O R J � [ � � � �

y = 
0    1. 0986    1. 6094    1. 9459    2. 1972   

y(1) ist das erste Element des Vektors y. 

� � � a = - 10: 2: 10,  b = 10: - 1: 0 � �

a = 
- 10    - 8    - 6    - 4    - 2     0     2     4     6     8    10 
b = 
10     9     8     7     6     5     4     3     2     1     0   

 
� � � [ �  � > � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @ � �   

X �  � [ � > � � � � � @ � �   
u = 
1     6    11   

bildet einen Vektor u bestehend aus dem 1., 4. und 7. Element von x. 

Y �  � [ � � � � � �   
v = 
1     3    - 2     6   

bildet einen Vektor v aus den ersten vier Elementen von x. 

Z �  � [ � � � � � � � �   
w = 
3     6     7    - 8   

bildet einen Vektor w aus jedem zweiten Element von x. 

� . einfach ausprobieren 

� .    x = 0: 0. 5: 2* pi � ist ein Vektor mit erstem Element 0 und letztem Element 2p  (und 
Schrittweite  0. 5). Bei  x = ( 0: 0. 5: 2) * pi � wird jedes Element von ( 0: 0. 5: 2)  mit  p 
multipliziert. 

� . 
a) � [  � � � � �

N �  � > � � � � � � � � � � � � � � � � @ � � � � 3 R O \ Q R P N R H I I L ] L H Q W H Q �

S R O \ Y D O � N � [ � �   
ans = 
Col umns 1 t hr ough 6  
1. 2000    1. 2100    1. 2000    1. 1100    0. 8800    0. 4500 
Col umn 7  
•  0. 2400 �   

b) � [ �  � � � � � � � � � � 
 S L � � � � � �

V L Q � [ � �

S R O \ Y D O � > � � � � � � � � � � � � � � � � � � @ � [ � � � �

ans = 
0    0. 1736    0. 3420    0. 5000    0. 6428    0. 7660 
ans = 
         0    0. 1736    0. 3420    0. 5000    0. 6428    0. 7661   

 
� �     einfach ausprobieren 
 
� �     � % � � � � � �  � � � � % � � � � � �  � > @ �  �

 
� .    � $ �  � U D Q G � � � � � � � % �  � $ � � � � � � � � � � & �  � $ � � � > � � � @ � � � �  �



MATLAB - Eine Einführung, S.Teschl                                                                                                     47 

 
� � �      einfach ausprobieren 
 
� � .   � $ �  � > � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � @ � � E �  � > � � � � � � � � @ � �

� � � � � � G H W � $ � �   
ans = 
   147   

   (Damit ist sichergestellt, daß es eine eindeutige Lösung gibt.)  
       Die Lösung erhalten wir dann z.B. mit�

� � � � [ �  � $ ? E �   
 
 
 

/ | VX Q J H Q � ] X � . D S LWH O� � � � * U D S K LN �

�

� � �

  [ �  � > � � � @ � � � � � = Z H L � 3 X Q N W H � J H Q • J H Q � �

� � � � � � � � � � � � � � � 0 $ 7 / $ % � �

� � � � � � � � � � � � � � � Y H U E L Q G H W � V L H � D X W R P D W L V F K �

� � � � � � � � � � � � � � � J U L G � H U ] H X J W � * L W W H U O L Q L H Q �

\ �  � � � � 
 [ � � � � � � � � �

S O R W � [ � \ � � � J U L G � �   
 

 
 
� � �

W �  � � � � � � � � � � �

\ �  � � � � � H [ S � � � 
 W � � �

S O R W � W � \ � � �   

�

� � �

W �  � � � � � � � � � � � 
 � 
 S L � � �

[ �  � V L Q � � 
 W � � � � �

\ �  � F R V � W � � �

S O R W � [ � \ � � �  

�

�
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� � �

  W �  � � � � � � � � � � �

\ �  � � � � � H [ S � � � 
 W � � �

S O R W � W � \ � � �

[ O D E H O � 
 W 
 � � � \ O D E H O � 
 \ 
 � �

W L W O H � 
 $ E E � � 
 � � �

W H [ W � � � � � � � � � 
 � � H [ S � � � W � 
 � � �   �  

 
� � �

 W �  � � � � � � � � � � � 
 � 
 S L � �

[ �  � V L Q � � 
 W � � � \ �  � F R V � W � � �

S O R W � [ � \ � �

[ O D E H O � µ V L Q � � 
 W � ¶ � � � \ O D E H O � µ F R V � W � ¶ � �

W L W O H � µ 3 D U D P H W H U G D U V W H O O X Q J ¶ � � �

W H [ W � � � � � � � � � � ¶ [ � W �  � V L Q � � 
 W � ¶ � � �

W H [ W � � � � � � � � � � � ¶ \ � W �  � F R V � W � ¶ � � � �  

 
� � �

       [ �  � O L Q V S D F H � � � � � � � � � � � � � � � � � � E H L � J H U D G H U � $ Q ] D K O � Y R Q �

� � � \ �  � [ � A � � � ] �  � � � � � D E V � [ � � � � � � � ' D W H Q S X Q N W H Q � Z L U G � G L H � 6 S L W ] H � Y R Q �

� � � S O R W � [ � \ � [ � ] � � � J U L G � � � � � � � � � � � D E V � [ � � D E J H V F K Q L W W H Q � � �

�

�

� � �

 [ �  � � � � � � � � � � � �

Z �  � [ � A � � � ] �  � V T U W � [ � � �

S O R W � [ � Z � [ � ] � [ � [ � � �  
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� � �

W �  � � � � � � � � � � � � 
 S L � � � � �

U �  � � 
 F R V � W � � �

S R O D U � W � U � � � �  

 
� � � �

[ �  � � � � � � � � � � � \ �  � [ � A � � � � [ � �

S O R W � [ � \ � � �  

 

Wenn MATLAB den y-Bereich automatisch wählt, sieht man hier nicht deutlich, ob die Funktion 
monoton wachsend ist – wir müssen den y-Bereich kleiner wählen: 

D [ L V � > � � � � � � � � � � � � @ � � � �

 

 
 
� � � �

I S O R W � 
 V L Q � [ � 
 � > � � � 
 S L @ � � �  

 
 
 
 
 



MATLAB - Eine Einführung, S.Teschl                                                                                                     50 

� � � �

I �  � 
 [ � � � � � � � � � � � � � 
 [ � � 
 � �

I S O R W � I � > � � � � @ � � �  

 

Hier scheint die Funktion linar und stetig zu sein (sie sieht aus wie die Funktion y( x) =x). Wir wissen 
aber, daß die Funktion  tatsächlich bei x=0 nicht definiert ist, da sie dort unendlich groß wird. Dies kann 
von MATLAB aber erst erfasst werden, wenn wir die Anzahl der gezeichneten Kurvenpunkte erhöhen: 

I S O R W � I � > � � � � � � � � � @ � � H � � � �   

 
 
� � � �

 J �  � � � � � � � Y  � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � Y � L Q � P � V � X P J H Z D Q G H O W �

S K L �  � � � 
 S L � � � � � � � � � � S K L � P X V V � L Q V � % R J H Q P D ‰ � X P J H Z D Q G H O W � Z H U G H Q � � �

W Z X U I �  � � 
 Y 
 V L Q � S K L � � J � � � � � � � � ' D X H U � G H V � : X U I H V � � E L V � \  � � �

W �  � � � � � � � � W Z X U I � � � �

[ �  � Y 
 W 
 F R V � S K L � � � \ �  � Y 
 W 
 V L Q � S K L � � � � � � � 
 J 
 W � A � � � � �

S O R W � [ � \ � � � �

�
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� � � �

  [ �  � � � � � � � � �

\ �  � V T U W � [ � � �

O R J O R J � [ � \ � � � J U L G � �   

 
 
�

� � . 
[ �  � � � � � � � � � � \ �  � [ � �

> [ [ � \ \ @ �  � P H V K J U L G � [ � \ � � �

] �  � � � � � 
 [ [ � � � � � 
 \ \ � � � � �

V X U I � [ � \ � ] � � � � �

 

 
� � � � �

[ �  � � � � � � � � � � � \ �  � [ � �

> [ [ � \ \ @ �  � P H V K J U L G � [ � \ � � �

] �  � [ [ � 
 [ [ � \ \ � 
 \ \ � �

V X U I � [ � \ � ] � � � � �

 

 
� � � �  

[ �  � � � � � � � � � � � � \ �  � [ � �

> U H � L P @ �  � P H V K J U L G � [ � \ � � �

E H W U D J �  � � � V T U W � U H � 
 U H � L P � 
 L P � � �

V X U I � [ � \ � E H W U D J �    
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/ | VX Q J H Q � ] X � . D S LWH O� � � � P � ) LOH V �

� �  / LVVD MR X V� ) LJ X U :  l i ss. m 

 
% l i ss. m zei chnet  den Gr aphen ei ner  bel i ebi gen Li ssaj ous- Fi gur  
% Ampl i t uden A,  B,  Fr equenz w wer den aus dem Wor kspace über nommen 
t  = ( 0: 0. 01: 1) * pi ;  x = A* si n( w1* t ) ;  y = B* cos( w2* t ) ;  pl ot ( x, y)  
t i t l e( ' Li ssaj ous- Fi gur ' ) ;  
Eingabe im Commandfenster: 

$ �  � � � � % �  � � � � Z � �  � � � � Z � �  � � � � �

O L V V � � �

 

�

� � � / LVVD MR X V� ) LJ X U H Q � � LQ WH U D N WLY � : l i ss_i nt . m 

 
% l i ss_i nt . m zei chnet  bel i ebi ge Li ssaj ous- Fi gur en 
% Ei ngabe:  Ampl i t uden A,  B,  Fr equenzen w1,  w2 
cl c 
di sp( ' Li ssaj ous- Fi gur en' ) ;  
di sp( '  ' ) ;  
A = i nput ( ' Ampl i t ude der  hor i zont al en Schwi ngung:  A = ' ) ;  
B = i nput ( ' Ampl i t ude der  ver t i kal en Schwi ngung:  B = ' ) ;  
w1 = i nput ( ' Fr equenz der  hor i zont al en Schwi ngung:  w1 = ' ) ;  
w2 = i nput ( ' Fr equenz der  ver t i kal en Schwi ngung:  w2 = ' ) ;  
t  = ( 0: 0. 01: 1) * pi ;  
x = A* si n( w1* t ) ;  
y = B* cos( w2* t ) ;  
q = w1/ w2;  
pl ot ( x, y)  
t i t l e( [ ' Li ssaj ous- Fi gur  mi t  Fr equenzver häl t ni s q = ' ,  num2st r ( q) ] ) ;  � �

Eingabe im Commandfenster:�

O L V V B L Q W �

Li ssaj ous- Fi gur en 
Ampl i t ude der  hor i zont al en Schwi ngung:  A = �  
Ampl i t ude der  ver t i kal en Schwi ngung:  B = �  
Fr equenz der  hor i zont al en Schwi ngung:  w1 = �  
Fr equenz der  ver t i kal en Schwi ngung:  w2 = � �
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�

� � � ' D U VWH OOX Q J � Y R Q � ) X Q N WLR Q VJ U D S K H Q : f unc. m 
 

% f unc. m zei chnet  ei nen bel i ebi gen Funkt i onsgr aphen 
% i nt er akt i v ei nzugeben si nd:  unt er e und ober e Gr enze des  
% Def i ni t i onsber ei ches:  xmi n,  xmax 
% Funkt i on y,  Ti t el  der  Gr aphi k t i    
c l c;  
di sp( ' Geben Si e di e unt er e und ober e Gr enze des Def i ni t i onsber ei chs 
ei n: ' ) ;  
xmi n = i nput ( ' xmi n = ' ) ;  
xmax = i nput ( ' xmax = ' ) ;  
x = ( xmi n: 0. 01: xmax) ;  
di sp( ' Geben Si e nun di e Funkt i on ei n: ' ) ;  
y = i nput ( ' y = ' ) ;  
t i  = i nput ( ' Geben Si e den Ti t el  der  Gr aphi k ei n:  ' , ' s ' ) ;  
pl ot ( x, y) ;  
t i t l e( t i ) � � �

Beim Aufruf im Commandfenster passiert folgendes: 

I X Q F �

Geben Si e di e unt er e und ober e Gr enze des Def i ni t i onsber ei chs ei n:  
xmi n = �  
xmax = � �  
Geben Si e nun di e Funkt i on ei n:  
y = V L Q � [ � � 
 H [ S � � [ �  
Geben Si e den Ti t el  der  Gr aphi k ei n:  V L Q � [ � 
 H [ S � � [ �  

 
 

� � � + \ S R WH Q X VH � H LQ H V� U H F K WZ LQ N H OLJ H Q � ' U H LH F N V: hyp( a, b)  
 
f unct i on c = hyp( a, b)  
% hyp( a, b)  ber echnet  di e Hypot enuse ei nes r echt wi nkel i gen Dr ei ecks  
% nach dem Pyt hagor ei schen Lehr sat z 
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c = sqr t ( a. ^2 + b. ^2) ;  
 

Man kann nun im Commandfenster als Argument Zahlen oder auch Vektoren eingeben: 

K \ S � � � � � �

ans = 
5 
K \ S � > � � � @ � > � � � @ � �

ans = 
5. 0000    2. 2361 
 

� � � : LQ N H O� ] Z LVF K H Q � ] Z H L� 9 H N WR U H Q :  wi nkel ( u, v)  
 
f unct i on phi =wi nkel ( u, v)   
% Ber echnent  den Wi nkel  zwi schen zwei  Vekt or en i m Gr admaß 
phi _r ad= acos( u* v’ / ( nor m( u) * nor m( v) ) ) ;  phi  = phi _r ad* 180/ pi ;  

Im Commandfenster:�

Z L Q N H O � > � � � @ � > � � � � @ � �

ans = 
90 

� � � 8 P U H F K Q X Q J � LQ � 3 R OD U N R R U G LQ D WH Q :  pol ( a, b)  
 
f unct i on y = pol ( a, b)  
% gi bt  di e Pol ar koor di nat en ( r , phi )  von z = a + bj  aus   
% r  = abs( z) ,  phi  = ar g( z)  i m Gr admaß 
r  = abs( a + b* j ) ;  
phi _r ad = angl e( a + b* j ) ;  
phi  = phi _r ad* 180/ pi ;  
y = [ r , phi ] ;  
 
Im Commandfenster: 
 
S R O � � � � � �

ans = 
2. 8284 45. 0000 

�

�

�

/ | VX Q J H Q � ] X � . D S LWH O� � � � 6 \ P E R OLF � 0 D WK � 7 R R OE R [ �

�

� � �

a) V \ P V � [ � � I D F W R U � [ A � � � � � 
 [ A � � � � [ � � � � � � � �

ans = 
( x- 3) * ( x^2+1)    

b)   I D F W R U � [ A � � � � � 
 [ A � � � � � 
 [ A � � � � �

ans = 
x^2* ( x+3) * ( x- 1) �   

c)  � H [ S D Q G � � [ � � � 
 � [ A � � [ � � � � � � �

ans = 
x^3- 1   

d)   V \ P V � D � � V L P S O L I \ � D A � � � � 
 � � 
 D � A � � � � � 
 D A � � � � � �

ans = 
4/ a   

e)   J �  � � � � � F R V � � 
 [ � � � � F R V � [ � A � � � � V L Q � [ � A � � � V L P S O L I \ � J � � � �

ans = 
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1 �   

f)   K �  � � [ A � � � � � � � � � 
 [ � � � � � � � � � 
 [ � � [ � � � � � �

S U H W W \ � K � � > ] � Q @ �  � Q X P G H Q � K � � � � �

2 
x  + 3        x 
- - - - - - -  + 3 - - - - -  
2 x -  1     x -  1 
z = 
x^3+5* x^2- 3 
n = 
( 2* x- 1) * ( x- 1)    

g). V \ P V � [ � � Z �  � V L Q � � 
 [ � � � � � F R V � � 
 [ � � � �

V �  � V L P S O H � Z � �

V �  � V L P S O H � V � �

V X E V � V � � � �   
s = 
1/ cos( x) * si n( x)  
s = 
t an( x)  
ans = 
    1. 5574   
 

� � �

a)  V R O Y H � � 
 [ A � � � � � 
 [ � � �  � � 
 � � �    
ans = 
[  - 3]  
[   1]    

Auch folgende Eingabe ist möglich:  
V R O Y H � � 
 [ A � � � � � 
 [ � � 
 � � �

ans = 
[  - 3]  

  [   1]    
 

b)   V R O Y H � 
 � 
 � A � [ � � � � � �  � � � 
 � � � �

ans = 
l og( 5/ 4) / l og( 4)    
G R X E O H � D Q V � �    
ans = 
    0. 1610   

Auch mit beispielsweise 1. statt 1: 
V R O Y H � 
 � 
 � A � [ � � � � � � �  � � � 
 � � � �

ans = 
. 16096404744368117393515971474470   

 

c)� V R O Y H � 
 � 
 O R J � [ � � � �  � � 
 � � � �

ans = 
2* exp( 1/ 3)    
 

d)   V R O Y H � 
 � � � 
 [ � � 
 � � � �

ans = 
8.    
 

e)   H � �  � 
 � 
 [ � � � � 
 \ � � � ] �  � � 
 � �

� � � H � �  � 
 � 
 [ � � � \ � � � ] �  � � 
 � �

� � � H � �  � 
 � [ � � � � 
 \ � � � � 
 ] �  � � � 
 � �



MATLAB - Eine Einführung, S.Teschl                                                                                                     56 

� � � > ; � < � = @ �  V R O Y H � H � � H � � H � � � � �

X = 
1 
Y = 
- 4 
Z = 
- 6   
 

f)  + �  � V R O Y H � 
 K A � � � � � 
 K A � � � � � 
 K � � � � � � � S L � 
 W �  � � 
 � 
 K 
 � �

H = 
[                                            1/ pi * ( ( pi +3* t ) * pi ^2) ^ ( 1/ 3) - 1]  
[  - 1/ 2/ pi * ( ( pi +3* t ) * pi ^2) ^ ( 1/ 3) - 1+1/ 2* i * 3^ ( 1/ 2) / pi * ( ( pi +3* t ) * pi ^2) ^ ( 1/ 3) ]  
[  - 1/ 2/ pi * ( ( pi +3* t ) * pi ^2) ^ ( 1/ 3) - 1- 1/ 2* i * 3^ ( 1/ 2) / pi * ( ( pi +3* t ) * pi ^2) ^ ( 1/ 3) ]    
V X E V � + � � � �   
ans = 
   0. 7941           
  - 1. 8970 + 1. 5537i  
  - 1. 8970 -  1. 5537i    
D Q V � � � �   
ans = 
    0. 7941   
ist die gewünschte reelle Lösung. 

h)   V R O Y H � 
 [ A � � � � � � \ A � � � �  � � 
 � 
 \ 
 � � � �

ans = 
[   3/ 2* ( - x^2+4) ^ ( 1/ 2) ]  
[  - 3/ 2* ( - x^2+4) ^ ( 1/ 2) ]    

I S O R W � 
 > � � � 
 � � [ A � � � � A � � � � � � � � � � 
 � � [ A � � � � A � � � � � @ 
 � > � � � � � � � � � @ � � � �

 

 
 
� � �

a)  D E O �  � G L I I � 
 O R J � � 
 [ � � � � � 
 � � � S U H W W \ � D E O � � � �

                                        3 
                                    - - - - - - -  
                                    3 x + 1   

 
b) V \ P V � [ � � D E O �  � G L I I � O R J � � � � � 
 [ � � � � � � � � � S U H W W \ � D E O � �   

                                         3 
                                   -  - - - - - - -  
                                     3 x + 1   

 
c)   ] �  � G L I I � � � � � � F R V � [ � � � � � � � � F R V � [ � � � � � S U H W W \ � ] � � � �

                           s i n( x)      ( 1 + cos( x) )  s i n( x)  
                      -  - - - - - - - - - -  -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
                        1 -  cos( x)                   2 
                                        ( 1 -  cos( x) )       
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6 �  � V L P S O H � ] � �

S = 
- 2* si n( x) / ( - 1+cos( x) ) ^2   
S U H W W \ � 6 � � �

                                       s i n( x)  
                               - 2 - - - - - - - - - - - - - -  
                                               2 
                                  ( - 1 + cos( x) )    

 
d)     V \ P V � W � � D E O �  � G L I I � V L Q � � 
 W � � � � � A � � � � S U H W W \ � D E O � �   

                           4 s i n( 2 t  -  1)  cos( 2 t  -  1)    

6  � V L P S O H � D E O � � � �

S = 
2* si n( 4* t - 2)    

 
e)     V \ P V � W � � I B V W U L F K �  � G L I I � � 
 H [ S � � � � � 
 W � � � �    

f _st r i ch = 
- exp( - 1/ 2* t )    

V X E V � I B V W U L F K � � � � �

ans = 
    - 1    
Di e St ei gung i m Punkt  0 i st  –1.  

W �  � � � � � � � � � � � � \ �  � � 
 H [ S � � � � � 
 W � � � S O R W � W � \ � � � J U L G � � �

 

 
 
f)  G L I I � 
 F R V � [ � 
 V L Q � [ � 
 � � � � � �

ans = 
- 4* cos( x) * si n( x)    
6  � V L P S O H � D Q V � � �

S = 
- 2* si n( 2* x)    

 
g)  G L I I � � � � [ � � 
 W � � 
 W 
 � �   

ans = 
- 2/ ( x+2* t ) ^2   
 

h) )  I V W U L F K �  � G L I I � 
 � � � � � [ A � � � � � � � � � � � � � � � [ � A � 
 � � � � � � � � � � $ E O H L W X Q J �   
f st r i ch = 
- 2000/ x^3+4000/ ( 20- x) ^3   

V R O Y H � I V W U L F K � � � Z �  G R X E O H � D Q V � �   
w = 
   8. 8499           
   5. 5751 +16. 4390i  
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   5. 5751 - 16. 4390i    

I � V W U L F K  G L I I � I V W U L F K � � � � � � � � � � $ E O H L W X Q J �   
f 2st r i ch = 
6000/ x^4+12000/ ( 20- x) ^4   

[ �  � Z � � � � � V X E V � I � V W U L F K � � � � � � � � $ E O H L W X Q J � X Q J O H L F K � � " �   
ans = 
    1. 7545   
Da f ' ' positiv, liegt ein Minimum vor. 
 

� � �

a)   I  � � � � � V T U W � [ � � � � � 
 [ � � � L Q W � I � � � �

ans = 
x^ ( 1/ 2) +1/ 2* l og( x)    
G L I I � D Q V � � � S U H W W \ � D Q V � � � �

                                   1 
                              1/ 2 - - - -  + 1/ 2 1/ x 
                                   1/ 2 
                                  x   

b)   L Q W � 
 V L Q � � 
 [ � � V L Q � [ � 
 � �

ans = 
2* si n( x)    
 

c)    L Q W � 
 [ 
 V T U W � � � � � [ A � � 
 � � � � � � �

ans = 
1/ 3   
 

d)   L Q W � 
 � � V T U W � [ � 
 � � � � � � � �

ans = 
2   
L Q W � 
 � � [ A � 
 � � � � � � � �

ans = 
i nf    
 

e)   L Q W � 
 � � V T U W � [ � 
 � � � L Q I � � � �

ans = 
i nf    
L Q W � 
 � � [ A � 
 � � � L Q I � � � �

ans = 
1   
 

f)    L Q W � 
 V T U W � � � � � [ � 
 � � � � � � � �

ans = 
16/ 3   
G R X E O H � D Q V � � � �

ans = 
    5. 3333   
 

g)   L Q W � 
 � � � [ A � � � � � � 
 � � � �

ans = 
- 1/ 2* at anh( x) - 1/ 2* at an( x)   
G L I I � D Q V � � � �

ans = 
- 1/ 2/ ( 1- x^2) - 1/ 2/ ( 1+x^2)    
V L P S O L I \ � D Q V � � � �

ans = 
1/ ( - 1+x^2) / ( 1+x^2)    
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> ] � Q @ �  � Q X P G H Q � D Q V � � � �

z = 
1 
n = 
( - 1+x^2) * ( 1+x^2)    
H [ S D Q G � Q � � � �

ans = 
x^4- 1   

� � � �

a)   O L P L W � [ 
 H [ S � � [ � � [ � L Q I � �   
ans = 
0   

b) 
O L P L W � � � � � � � A � � � � [ � � � [ � � � 
 U L J K W 
 � � �

ans = 
1 � � �

O L P L W � � � � � � � A � � � � [ � � � [ � � � 
 O H I W 
 � � � �

ans = 
0 � � �

�

c) 
V \ P V � K � � O L P L W � � � [ � K � A � � [ A � � � K � K � � � � � �

ans = 
3* x^2 � � �

Es handelt sich hier um die Ableitung der Funktion f(x) = x3. 
 
� � �

V \ P V � X � � W D \ O R U � H [ S � � X A � � � � � X � � � �   
ans = 
1- 1/ 2* u^2+1/ 8* u^4   
 

� � �

a) 
G V R O Y H � 
 [ 
 \ A � � ' \ �  � � 
 � 
 \ � � �  � 
 � 
 [ 
 � � � �

�

ans = 
2/ ( x^2+1)    
 

b) 
G V R O Y H � 
 ' � \ � � 
 ' \ � � � � 
 \ �  � � � 
 V L Q � � 
 [ � 
 � 
 [ 
 � � �

ans= si mpl e( ans)    
ans = 
si n( 4* x) - 4* cos( 4* x) +C1* exp( - 2* x) * si n( 4* x) +C2* exp( - 2* x) * cos( 4* x)    
 

c) 
I  G V R O Y H � 
 ' � \ � � 
 ' \ � � � � 
 \ �  � � � � 
 V L Q � W � � � � � 
 V L Q � � 
 W � 
 � 
 ' \ � � �  � 
 � 
 \ � � �  � 
 � � �

I  � V L P S O H � I � � � �

f  = 
- 8* cos( t ) +15* si n( t ) - 4* cos( 2* t ) +3* si n( 2* t ) +12* exp( - 4* t ) +27* exp( - 4* t ) * t �   

 


