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b) Nicht zuldssig: Sume_a+b (Sonderzeichen ,+" ist nicht erlaubt), 5Tageskar t e (erstes Zeichen
muss ein Buchstabe sein)

Das Commandfenster wird mit cl ¢ geldscht (dasfindet manz.B. mitkrnos swouubo heraus).

Bei Eingabevon ronou o e wird ageldscht und b wird ausgegeben (MATLAB interpretiert diese
Eingabe als zwei Anweisungen, die durch einen Beistrich getrennt sind). Die Variablen aund b werden
gleichzeitig gel 6scht mit
(Dasfindet man z.B. mit «+os ronbu heraus)
Die Funktion, die den natiirlichen Logarithmus berechnet, istors | (Siehe knos Hoi xao).
ORJ

ans =

0. 3075
FRYV SL

ans =

-1

ans =

6.1232e-017
Der Funktionswert ist nicht exakt O, da er numerisch berechnet wird.

I RUPDW ORQJ ORJ
ans =
0. 37156355643248

ans =
335/ 427
Achtung: In diesem numerischen Format werden irrationale Zahlen durch rationale Zahlen angenéhert!

Zum Beispiel wird dieirrationale Zahl p dargestellt as:

ans =
355/ 113

z = 4j/(1+j); w= 2z, phi = angle(z)*180/pi, a = abs(z)
W =
2. 0000 - 2.0000i
phi =
45
a =
2.8284

Mithilfevon orrni rU FRPSOH]I findet man die Befehle vuoo ] und croy 1
] M M UH UHDO ] LP LPDJ ]

re =

0. 5000

im=

2.5000
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/ | VXQJHQ ] X . DSLWHO 9 HNWRUHQ XQG 0 DWIL] HQ

[ > @ \ ORJ [

0 1. 0986 1. 6094 1. 9459 2.1972
y(1) ist das erste Element des Vektorsy.

a =-10:2:10, b = 10:-1:0
a =
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
b =
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
[ > @
X [ > @
u =
1 6 11

1 3 -2 6

bildet einen V ektor v aus den ersten vier Elementen von x.

z [
W
3 6 7 -8

bildet einen Vektor w aus jedem zweiten Element von x.

. einfach ausprobieren

X = 0:0.5:2*pi isteinVektor mit erstem Element O und letztem Element 2p (und
Schrittweite 0. 5). Bei x = (0:0.5: 2) *pi wirdjedesElementvon (0: 0.5: 2) mit p
multipliziert.

@ [
N > @ 3RO\ QRPNRHI I L] LHQWHRQ
SRO\ YDO N [
ans =
Colums 1 through 6
1. 2000 1.2100 1. 2000 1.1100 0. 8800 0. 4500
Col um 7
e 0.2400
m [ SL
VLQ [
SRO\YDO > @ [
ans =
0 0.1736 0. 3420 0. 5000 0. 6428 0. 7660
ans =
0 0.1736 0. 3420 0. 5000 0. 6428 0. 7661

einfach ausprobieren
% % > @

$ UDQG % $ & $ > @
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einfach ausprobieren

[

I | VXQJHQ ] X .

>

GHW §
ans

147

(Damit ist sichergestellt, daid es eine eindeutige L 6sung gibt.)
Die Lésung erhalten wir dann z.B. mit

$?E

SORW [

SORW W

SORW

VLQ
FRV

[

\

H

w

DS LWHO * UDS K LN

JUL G

0

Y

J

ZHL 3XQNWH JHQ+JHQ
$7/ %%
HUELQGHW VLH DXWRPDWLVFK

ULG HU] HXJW *LWWHUOLQLHQ

47
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\ H[ s w
SORW W \
[ ODEHO w \ ODEHO \

WL WOH $ EE

WHI[ W H[ S w
w sL

[ VLQ w \ FRV W

SORW [ \

[ ODEHO uVLQ w9 \ODEHO pFRV W f

WL WOH u3DUDPHWHUGDUVWHOOXQJ Y

WH[ W 10 w VLQ WA |
WH[ W T w FRV W 1
[ OLQVSDFH EHL JHUDGHU $Q] DKO YRQ
\ [ A 1 DEV | " DWHQSXQNWHQ ZLUG GLH 6SLW]H YRQ
SORW [ \ [ ] JuLeac DEV | DEJHVFKQLWWHQ
[
z [ A ] VTUw |
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w SL
V] FRV W

SRODU W U

SORW [ \
40

Wenn MATLAB den y-Bereich automatisch wahlt, sieht man hier nicht deutlich, ob die Funktion
monoton wachsend ist — wir miissen den y-Bereich kleiner wahlen:

D[ LV > @

I SORW vViLQ [ > sL@

08

06

04

02

-02

-04

-06

-08
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-1 -05 0 05 1

Hier scheint die Funktion linar und stetig zu sein (sie sieht aus wie die Funktion y ( x) =x). Wir wissen
aber, dal? die Funktion tatsachlich bei x=0 nicht definiert ist, da sie dort unendlich groR wird. Dies kann
von MATLAB aber erst erfasst werden, wenn wir die Anzahl der gezeichneten Kurvenpunkte erhéhen:

I SORW | > @ H 2

15

1
05 /
0 ]

-05

-1 -05 0 05 1

J Y Y LQ P V XPJHZDQGHOW

SKL SL SKL PXVV LQV %RJIJHQPD% XPJHZDQGHOW ZHUGHRQ
Wz XUl Y VLQ SKL J ' DXHU GHYV D XUI HV ELV \

w WZzZ X Ul

[ Y W FRV SKL \ Y W VLQ SKL J W A
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\ VTUW [
ORJORJI [ JULG

[ \ [

S[[ \V\ @ PHVKJULG [ \
1 [ AN
VXUL [\ ]

[ \ [
S[[ \V\ @ PHVKJULG [ \
1 [ [ [ Vv v

VXUL [\ ]

[ \ [
>UH LP@ PHVKJULG [ \
EHWUDJ VTUW UH UH

VXUl [ \ EHWUDJ

L

51
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/ | VXQJHQ ] X . DSLWHO P ) LOHV

/ LVWWDMRXV ) LIXU. liss. m

% 1iss.mzeichnet den G aphen einer beliebigen Lissajous-Figur

% Anpl i tuden A, B, Frequenz w werden aus dem Wbr kspace Uber nommen
t = (0:0.01:D)*pi; x = A*sin(wl*t); y = B*cos(w2*t); plot(x,y)
title(' Lissajous-Figur');

Eingabe im Commandfenster:

$ % z z

oLVV

/ LVWDMRXV ) LI XUHQ LQWHUDN WY i SS_i nt.m

% liss_int.mzeichnet beliebige Lissajous-Figuren
% Ei ngabe: Anplituden A, B, Frequenzen wl, w2

clc

di sp(' Li ssaj ous-Figuren');

disp(" ");

A = input (' Amplitude der horizontal en Schwi ngung: A = ");
B = input(' Amplitude der vertikal en Schwi ngung: B = ");

wl = input (' Frequenz der horizontal en Schwi ngung: wl = ');
W2 = input('Frequenz der vertikalen Schw ngung: w2 =");

t = (0:0.01:1)*pi;

X = A*sin(wl*t);

y = B*cos(w2*t);

q = wl/ w2;

pl ot (x,y)

title(['Lissajous-Figur mt Frequenzverhdltnis q ="', nunstr(q)]);

Eingabe im Commandfenster:

OLVVBLQW

Li ssaj ous- Fi guren

Anpl i tude der horizontal en Schwi ngung: A
Anpl i tude der vertikal en Schwi ngung: B =
Frequenz der horizontal en Schwi ngung: wil
Frequenz der vertikal en Schwi ngung: w2 =
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" DUVWHOX QJ YRQ ) X QNWRQVJ UDSKHQ:fUnC. m

% func. m zei chnet ei nen beliebi gen Funkti onsgraphen

% interaktiv einzugeben sind: untere und obere G enze des
% Definitionsbereiches: xmn, xnax

% Funktion y, Titel der Gaphik ti

clc;

di sp(' Geben Sie die untere und obere G enze des Definitionsbereichs
ein:');

xmin =input('xmn =");

xmax = input('xmax = "');

X = (xm n:0.01: xmax) ;

di sp(' Geben Sie nun die Funktion ein:');

y =input('y =");

ti = input('Ceben Sie den Titel der Gaphik ein: ',"s");
pl ot (x,y);

title(ti)

Beim Aufruf im Commandfenster passiert folgendes:

I XQF
Ceben Sie die untere und obere Grenze des Definitionsbereichs ein:
Xm n

X max
Ceben Sie nun die Funktion ein:
Y = viao | H[ s [

Ceben Sie den Titel der Gaphik ein: vie 1 wrs

+ \ SRWHQ X VH HLQHV UHFKW LQNHOL HQ ' UHLHFNV. hyp( a, b)

function ¢ = hyp(a,b)
% hyp(a, b) berechnet die Hypotenuse eines rechtw nkeligen Dreiecks
% nach dem Pyt hagor ei schen Lehrsatz
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c =sqgrt(a.”2 + b."2);

Man kann nun im Commandfenster als Argument Zahlen oder auch Vektoren eingeben:

K\ S

ans =

5

K\ s > @ > @
ans =

5. 0000 2.2361

LQNHO] Z LVFKHQ ]Z HL9 HNWRUHQ . wi nkel (U, V)

function phi =wi nkel (u, v)
% Ber echnent den W nkel zw schen zwei Vektoren i m G adnald
phi _rad= acos(u*v’'/(norm{u)*normv))); phi = phi_rad*180/pi;

Im Commandfenster:

ZLQNHO > @ > @
ans =
90

8 P UHFKQXQJ LQ 3 RODUNRRUGLQDWHQ . pOl (a, b)

function y = pol (a,b)

% gi bt di e Pol arkoordi naten (r,phi) von z = a + bj aus
%r = abs(z), phi = arg(z) im G admal

r = abs(a + b*j);

phi _rad = angle(a + b*j);

phi = phi _rad*180/ pi ;

y = [r,phi];

Im Commandfenster:

SRO
ans =
2.8284 45. 0000

/ | VXQJHQ ] X . DSLWHO 6\ P EROF 0 DW 7 RRCER]

a) VI PV [ I DFWRU [ A [ A [
ans =
(x-3)*(x"2+1)
b) I DFWRU [ A [ A [ A
ans =
XN2* (x+3) *(x- 1)
C) H[SDQG [ [ A [
ans =
x"3-1
d) VI PV D VLPSOLI\ DA D A DA
ans =
4/ a
e) J FRV [ FRV [ A vVLQ [ A vVLPSOLI\ J

ans =
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X
N3+5*x"2-3

(2*x-1)*(x-1)

g).V\PV [ z VLQ [ FRV [
v VLPSOH Z
\% VLPSOH \
VXEV V
s =
1/ cos(x) *si n(x)
s =
tan(x)
ans =
1.5574

a)\/RovH [ A [
ans =
[ -3]
[ 1]

Auch folgende Eingabe ist moglich:
VROYH [ A [

ans =

[ -3]

[ 1]

b) VROYH A [
ans =
| 0g(5/ 4) /1 og( 4)
GRXEOH DQV
ans =
0. 1610

Auch mit beispielsweise 1. statt 1.

VROYH A [

ans =
.16096404744368117393515971474470

C) VROYH ORJ [
ans =
2*exp( 1/ 3)

d) VROYH
ans =

55
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f)

> < =@ VROYH H H H

X =

1

Y =

-4

7 =

-6

+ VROYH K A K A K st w K

H =

[ 1/ pi *((pi +3*t) *pi A2) A(1/ 3) - 1]
[ -1/2/pi*((pi +3*t)*pi *2)N(1/3)-1+1/2*i *3~(1/ 2) [ pi *((pi+3*t) *pi ~2)~(1/3)]

[ -1/2/pi*((pi+3*t)*pi ~2)A(1/3)-1-1/ 2*i *37~( 1/ 2) / pi *( (pi +3*t) *pi ~2) ~( 1/ 3) ]
VXEV +
ans =

0. 7941

-1.8970 + 1.5537i

-1.8970 - 1.5537i

DQV
ans =
0. 7941
ist die gewinschte reelle L6sung.
h) VROYH [ A \ A \
ans =

[ 3/2%(-x"2+4)7(1/2)]
[ -3/2%(-x*2+4)~(1/ 2)]

I SORW > [ A A [ A A @ > @
a)DEO GLI I OR1J [ S UHWW\ DEO
3
3 x +1
b) V\ PV [ DEO GLI | ORJ [ S UHWW\ DEO
3
3 x +1
C) ] GL I I FRV [ FRV [ SUHWW\ ]
si n(x) (1 + cos(x)) sin(x)
1 - cos(x) 2
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d)

e

f)

9)

6 VLPSOH ]
S =
-2*sin(x)/(-1+cos(x))"2

S UHWW\ 6

VPV W DEO GL I I VLQ

6 VLPSOH DEO
S =
2*sin(4*t-2)

VPV W I BVWUL FK GL I I
f strich =
-exp(-1/2*t)
V XEV I BVWUL FK
ans =
-1

(-1

4 sin(2t -

H[ s w

Die Steigung i mPunkt 0 ist -1.

w \ H[ s

GLI I FRV [ VLQ [
ans =

-4*cos(x) *sin(x)

6 VLPSOH DQV

S =

-2*si n(2*x)

GLI I [ w w
ans =
21 (x+2%1) A2

h))IVWULFK GLI I [ A

fstrich =
- 2000/ x~3+4000/ (20-x) "3

w =
8. 8499
5.5751 +16.4390

w SORW W \

DQV

+ cos(x))

S UHWW\ DEO

1) cos(2t

JuULG

1)

$ EOHLWXQJ

57
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5.5751 -16.4390

| VWULFK

GLI I

f2strich =

6000/ x~4+12000/ ( 20- x) "4

[ z
ans =

VXEV

1. 7545

Daf'' positiv, liegt ein Minimum vor.

a) | VTUW [

ans =

I VWUL F K

| VWULFK

[

X"N(1/2) +1/ 2*1 og( x)

GL I I DQV SUH

b) LQW VL
ans =
2*si n( x)

C) LQW [
ans =
1/3

d) LQW
ans
2
LQW [
ans
i nf

Q [

VTUW

VTUWw [

E) LQwW VTUW [

ans
i nf
LQWwW [

ans =

f) LQW VT
ans =
16/ 3

uw

GRXEOH DQV

ans =

5. 3333

g) LQw
ans =

-1/ 2*at anh(x) - 1/ 2*at an( x)

[ A

GL I I DQV

ans =

-1/ 2/ (1-x72) - 1/ 2/ (1+x"2)

VLPSOLI\
ans =

DQV

WW\ DQV

VLQ [

LQl

LQl

1/ (- 1+x72) [ (1+x"2)

12 ----

$EOHLWXQJ

$EOHL WXQJ

1

1/ 2
X

XQJOHLFK

+1/2 1/ x

58
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1 Q@ QXPGHQ DQV

z
1
n =

(- 1+x72) *(1+x"2)
H[ SDQG Q

ans =

xX"N4-1

@ OLPLW [ H[S [ [ LQI

b)

a)

b)

0)

ans =
0

OLPLW A [ [

ans =

OLPLW A [ [

ans =

VI PV K oOLPLW [ K A
ans =
3*x"2

Es handelt sich hier um die Ableitung der Funktion f(x) = x°.

VAV PV X WD\ ORU H[ S X A
ans =
1-1/2*u”2+1/ 8*ur4

GVROYH [ VA "

ans =
2/ (x72+1)

GVROYH ! \ A \
ans= si npl e(ans)
ans =

si n(4*x)-4*cos(4*x) +Cl*exp(-2*x)*si n(4*x) +C2*exp( - 2*X) *cos(4*X)

GVROYH ' \ BY \

VLPSOH |

f =

UL J KW

OHI W

ViQ w

59

8*cos(t)+15*sin(t)-4*cos(2*t)+3*sin(2*t)+12*exp(-4*t) +27*exp(-4*t)*t



